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Patologia digital

e Es un concepto que engloba informatica en patologia +
imagen digital

Incluye:
— Gestion de sistemas de informacion (datos)
— Gestion de imagen (macroscopia, microscopia, preparaciones digitales)
— Andlisis de imagen automatizado
— Software de control de autefidores
— Diagndstico a distancia: Telepatologia. Segunda opinion (teleconsulta)-
— Educacidn a distancia (e-learning) y local (bases de datos para educacién)
— Garantia de calidad
— Sistemas de gestion de biobancos o registros hospitalarios de tumores
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La Telepatologia (practica a distancia de la Patologia) es sélo
una parte de la Patologia Digital




Telepatologia (teleconsulta)

e Estatica o “almacenar vy enviar”: Sistemas no
robotizados que envian imagenes fijas
adquiridas antes de la sesion.

e Preparaciones virtuales: imagen digital de
toda la preparacion.

e Dinamica: Transmision de informacion en
tiempo real (video, microscopio robotizado)




Microscopia virtual

Tres componentes/fases:
1. Digitalizacion: Escaner de preparaciones
2. Gestion de imagenes (almacenamiento)

3. Visualizacion: Interfaz maquina-hombre
— Visor (software)
— Manejo de la computadora ératon? (hardware)
— Monitor de alta calidad



Desventajas de preparaciones convencionales

e Son fragiles

. *No son permanentes, sobre
todo inmunofluorescencia,
cristales articulacion

* En citologia, no es posible
distribuir copias.




Preparacion digital
(“Laminilla virtual™)

* Microscopio virtual, whole m= S e
slide imaging, preparacion = = -
virtual, virtual slide Sl

 Un escaner (o microscopio
robotizado) recoge toda la
informacion de una
preparacion (laminilla)
histologica o citologica




Ventajas de las preparaciones digitales

O Pequefios aumentos con calidad extraordinaria.
| O Mapa dindmico de preparacion

. O Enviar imagenes de mayor resolucion
recibiendo sélo el area seleccionada

O Grabar y reproducir la trayectoria seguida por el

patologo durante su examen de la preparacion
o laminilla

O Las imagenes quedan almacenadas
permanentemente, y sobre ellas es posible
realizar anotaciones que también pueden
quedar grabadas.

Servicio Anatomia Patologica
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Alta resolucion necesaria (40x, 0,25 microm/pixel)
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Multiples planos
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Escaneado en varios planos eje Z:
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Biomarcadores y preparaciones digitales

e Campo claro: Biopsias, citologias, IHQ, ISH,...
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8 \-'I . i Alternativa: Nueva muestrea de
/ - citologia liquida
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Marcar areas que ya han sido revisadas
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Digitalizacion

 Microscopio “digital”: sélo visualiza, no graba.
S6lo una muestra cada vez. Opciones: Nikon
Coolscope (“Digital Microscope”), Leica
DMD108 (“Digital Microimaging Device”)

 Escaner: graba toda la imagen en un fichero,
procesa multiples muestras, durante la
visualizacion no usamos ya el escaner

s




¢ Que escaner elegir?
* Mas de 25 sistemas disponibles:

* 3DHistech Panoramic (4)
e Aperio ScanScope (6)
e Olympus VS (3)

e Hamamatsu Nanozoomer (2) o

E b J -n_. ;‘
e o oMYA, o
+ Leica SCN400 (2) sica
 Menarini D.Sight(2) y _I _ ,_ -

i iScan (ores L1 '
° Omnyx (2) - _
e Philips (1) ;‘4; VENTANA
e Roche Ventana (2) Hamamatsu
Menarini Olympus

D.Signt

V3800, VS120, VS110

S—_— H Nanozoomer 2
slide 3D Histech ol o PhII|IpS
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Nuevos escaneres \

-

3DHistech Pannoramic 250 Flash
Claro (Japon)

GE Healthcare: Omnyx VL120 (EEUU)

Hamamatsu NanoZoomer 2.0-HT
Leica SCN40OF (Alemania)

Menarini D-Sight y D-Sight fluo (Italia) \J, *

Philips Slide Scanner (Holanda)
UNIC Technologies (China)




3DHistech (Hungria)
Pannoramic 250 Flash

Fast scanning

Motorized objective and camera changer
Brightfield and fluorescence

Slides ranging from 0.9 to 1.2 mm of thickness




Leica SCN400 F (Alemania)

Extra Large Slide Scanning
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http://www.leica-
microsystems.com/products/digital-
pathology/scan/details/product/leica-scn400-f/




Hamamatsu (Japon)
NanoZoomer 2.0-HT

Max. 210 slides

3-chip TDI line scanning camera
Z-axIs

0.23 microns/pixel (40x)
Fluorescence imaging module

Fluorescence Imaging Module —
L11600



UPMC Fm! . !”
loaded slides

» Slide Capacity Up to 120 slides, imaged
automatically, continouos load

« Scanning Technology Independent dual —
sensors with tile focusing :

(

@GE Healthcare: Omnyx VL120 (EEUU) \
Automated slide handling detects incorrectly
* Tissue Detection and Focusing Automated,

no manual interaction ; :
e Objective Lens 20x/0.75 Plan SApo (40x -
scanning with automated optical magnification v

changer)
e Sensor Resolution 20x: 0.275 microns/pixel
40x: 0.1375 microns/pixel

Compared to competitive products, the VL4 focuses on up to
700% more focus points, resulting in outstanding image quality.



Menarini D-Sight y D-Sight fluo (Italia) |

SIS T D SIEH T
Slide loading D-Sight-05 D-Sight-50 D-Sight-F-05 D-Sight-F-50
§ slides, auto 50 slides, auto 5 slides, auto 50 slides, auto

Speed (15 % 15 mm)

< 3 min/slide at 20x

< 3 min/slide at 20x brightfield

Objective

4x, 10x, 20, 40x

Ay, 10x, 20%, 40x, 100x oil

Maximum number of objectives| Upto 6 Uptob
Scanning magnification Related to the objective mounted Up to 100x
Scanning range 27 x 55 mm 25 x 52 mm
Resolution at 20x 0.5 micron/pixel 0.5 micron/pixel

Resolution at 40x

0.25 micron/pixel

0,25 micron/pixel

Image compression

JPEG-2000 (JP2)

JPEG-2000 (JP2)

Barcode reader

YES

YES

Fluorescence Lamp House

100W Mercury Lamp

Filters

DAPI, FITC, TRITC

Maximum number of filters

Uptob

Digital microscope

Brightfield with colour camera

Brightfield with colour camera
Fluorescence with monochrome camera




Philips Slide Scanner (Holanda)

‘Continuous auto-focus’
technology that accurately
follows height variations in the
tissue surface over horizontal
distances as short as 30
microns, allowing extremely
high definition full-slide images
to be captured in under one
minute per slide

PHILIPS

sense and simplicity

http://www.research.philips.com
/initiatives/digitalpathology/




Roche VENTANA 1Scan HT slide scanner
(11 sept 2011) (EE UU)

360 preparaciones, campo claro.

Sistema de transporte de preparaciones para
manejo seguro y acceso aleatorio (separar
proceso de carga del proceso de escaneado)

Meétodo de enfoque dinamico

Gestiona lista de trabajo l.!g _

http://www.ventanadigitalpathology.com/




1st European Scanner Contest. Vilnius
2010

Calidad Fabricante Escaner Media
Scan Mixed 20x Olympus VS-110 2,26
Scan Mixed 40x 0,23-0,25 um/pixel | 3D Histech | Pannoramic 150 2,82
Scan Mixed 40x 0,16 um/pixel Olympus VS-110 4,35 &\
Masivo Fabricante Escaner Velocidad % enfocado Velocidad
corregida foco
Scan H&E 20x Leica SCN 400 80 min 99,8 0,53 sq cm/
min
Scan H&E 40x Leica SCN 400 160 min 99,75 0,26 sq cm/
min
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Eerlin 25-29 May | Vilnius 1-3 July
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As a 1st place winner in the
category: Mass Scan H&E 40x




e-PathoIog ISt Cancer Diagnosis Assistance System

NEC

Virtual scanner
slides

@-Pathologist

Image analysis system

Gastric ||Colorectal|| Breast || Prostate || Breast
HE HE HE HE Eﬂf ’W
—

HE Applications IHC App

Data-management system

)

Case information

Image DB

Case DB Results DB

) i (2) Structural analysis with
(1) Mapping of tissue area low magnification

b wh Ay

) wh

(3) Nuclei analysis - (4) Integration of results
with high magnification

| platform

ﬂ
L
( )l

Pathologist

|

Report

http://www.nec.com/global/prod/epathologist/




Aurora Interactive

MScope’ & duccin AUR®SRA INTERACTIVE
Bienvenido Administrator SEAP ( Administrecion  Desconexién  Ayuds

DI e || e | cron i | Eximes | ==

Welcome to the mScope Education Portal
mScope is Aurora Interactive Ltd's innovative Web-based communication and collaboration platform. Its reference, publishing and evaluation modules

provide you with all the necessary tools to create manage and share media-rich educational content for e-learning.

Biblioteca
ﬁ View, edit and organize reference images and videos you want to share. Copy media to other mScope modules and build upon them to create more elaborate content.

Atlas
| Z | Create and classify cases you want to share and filter.

Curso en linea
Create, manage and share courses, labs and presentations for e-learning. Reveal content gradually to guide and measure comprehension at your chosen pace.

Evaluations
Create, schedule and track formal tests and informal self-evaluations for multiple target groups and topics. Choose between auto and manual correction and publish results.

g -
oo
e mScope Education Suite

e mScope Clinical Image Sharing Suite

* mScope Unified Image Solution (patient record)

Portal de educacion mScope 3.7.0
@ Aurora Interactive Ltd.
Autorizado a: Or. Marcial Garcia Rojo
Last login: nov 22, 2011 12:51:51 p.m.




Criterio para adquirir un escaner

e Calidad de la imagen: Sin artefactos de union y si
areas desenfocadas

* Velocidad de escaneado a 40x

» Software de gestidén de imagen

* Precio

e Capacidades de integracion (LIS, PACS): Estandares
* Mantenimiento y soporte

e Politica de actualizacion: Nuevas versiones de
software Y acceso a nuevos modelos de escaner

- e’ F W W W ws s - W e e - T W s W e ¥ W W e § e - - W W’ W’ § s
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Lo mejor de algunas soluciones disponibles

* Precisa escaneres de diversas capacidades o funciones
(alimentador, inmersion aceite, fluorescencia):
3DHistech, Menarini

e Excelente calidad imagen: Hamamatsu, Leica, Omnyx
 Facil de usar: Philips, Claro, Roche

* Flexibilidad: Olympus VS110

e Rapido: Philips

e Barato: iNinguno!

24/01/2012
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* Access important information from anywhere
* Frozen Section
* Emergency

* Conveniance




Tecnologia de imagen en el escaneado

°Luz polarizada
 Amiloidosis
e Liguido sinovial

*Escaneado de Fluorescencia
e FISH
e Piely rindn

°[magen Multiespectral: Se toma una serie de 3-20 imagenes desde el

azul hasta el rojo (p. ej. 420-700 nm) = Multiplexar: separar 3 0 mas cromdgenos




Nuevas modalidades | _

 Microscopia confocal, incluyendo imagen
endoscopica en vivo

Tt B
#,

Chagnon et al. Lab
Invest. 2010
Jun;90(6):824-34.




Anal Cell Pathol (Amst). 2011 January 1: 34(3): 81-98. do1:10.3233/ACP-2011-011.

Point-of-care pathology with miniature microscopes

Jonathan T.C. Liu', Nathan O. LoewkeZ, Michael J. MandellaZ, Richard M. Levenson?,
James M. Crawford?, and Christopher H. Contag?

'Stony Brook University (SUNY) Department of Biomedical Engineering, Stony Brook, NY 11794

2Stanford University School of Medicine, Clark Center for Biomed. Eng. and Science, Stanford,
CA 94305

3Brighton Consulting Group, Brighton, MA 02135

4Department of Pathology and Laboratory Medicine, Hofstra North Shore-LIJ School of Medicine
and North Shore-Long Island Jewish Health System, Lake Success, NY 11042

Abstract

Advances in optical designs are enabling the development of miniature microscopes that can
examine tissue in situ for early anatomic and molecular indicators of disease. in real time. and at
cellular resolution. These new devices will lead to major changes in how diseases are detected and
managed. driving a shift from today’s diagnostic paradigm of biopsy followed by histopathology
and recommended therapy. to non-invasive point-of-care diagnosis with possible same-session
definitive treatment. This shift may have major implications for the training requirements of future



Normalizacion en Patologia Digital

Imagen: DICOM
Comunicacion datos entre sistemas: HL7
Normalizacion semantica: SNOMED CT

Como usar estandares y definir flujos de
trabajo: IHE




Norma en imagen médica: DICOM

e Un formato normalizado y una forma estandar de
enviar imagenes (mensajeria): Digital Imaging and
Communications in Medicine (DICOM)

* Integrar las imagenes en un repositorio central del
hospital: Picture archiving and communication
system (PACS)

* Dos opciones en DICOM:

— Almacenar imagen sin fragmentarla. Dos servidores (PACS
estandar y repositorio de imagenes de patologia: servidor
JPIP)

— Fragmentar imagen. Basta un servidor PACS



Repositorio central: PACS

(Picture Archiving and Communications System)

Modalidad TAC Archivo PACS
DICOM i = %
—
SCU Almacenamiento SCP Almacenamiento
SCU = Service Class User SCP = Service Class Provider

Modalidad Virtual Slide Archivo PACS

a DICOM _—
— =]

. G
SCU Almacenamiento SCP Almacenamiento




DICOM: Una preparacion digital contiene
multiples resoluciones

Un fichero TIFF o JP2 es una piramide de imagenes

Imagen “ThumbnaiZ— f / Panoramica (O,6X)

Aumento 10x
Fotogramas intermedios _—

_ | Maximo aumento (40x)

/ Puede incluir multiples

PV ava /\1"/"/'/

AV AV
/

4
Z
4

,'/ //////////\/// Fotograma (tile) planos en el eje VA
~ Maxi
[ L L L S LA - -
7777777
7 7 7 7 7 77
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DICOM. Suplemento 145
Objetos de imagen multi-frame

Client side PACS side

DICOM queries

4 @
DICOM DICOM
Scatati DICOM
WOrKs on - server storaga

Patient information &
AS | lncation H

Intarnal
communication

Invokes

y WSI requests y

-

JPIP viewer JPIP server wel
-]

Image pixel data

DICOM. Suplemento 122.
Fichero unico: JPEG2000/JPIP

24/01/2012
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DICOM Sup145 multi-frame tiling (WG26)

Objetos de imagen multi-frame
(no hay un objeto por cada fragmento)

Thumbnail Image <7 Single frame image

Multi-frame image
Intermediate Image Tiles _— (single object)

—

—

Multi-frame image

(single object)
may include multiple

Baseline Z-planes, color planes

Image Tiles

—
—

In 1 or more DICOM Series

24/01/2012 38



Conclusiones

Aspectos a considerar

SISTEMA DE
INFORMACION

IN'I:EGRACION DE
IMAGENES

COLABORACION
ENTRE MEDICOS

EDUCACION

CALIDAD
DIAGNOSTICA

NORMALIZACION

El punto de partida debe ser un Sistema de Informacion regional para
todos los Servicios de Anatomia Patologica de la comunidad autonoma,
gue simplifique la construccion de integraciones complejas.

Existen en el mercado gran numero de dispositivos generadores de imagenes
en diversos medios y formatos que deben ser integrados con el Sistema de
Informacion alrededor de los servicios del PACS

La necesidad de especialistas crece diariamente y puede resultar cada vez
mas Util el contacto con expertos del propio Servicio de Salud y Servicios de
Salud externos.

Los lazos entre Hospitales, Servicios de Salud y Universidades pueden y
deben verse reforzados por iniciativas que incluyan la telemedicina y el
diagndstico online

Integracion de imagenes de alta calidad, la construccion de herramientas
colaborativas, formacion de residentes, sesiones clinicas, etc deben dar como
resultado un proceso de mejora de calidad diagnostica en la region.

Se considera imprescindible la adopcion de un modelo que permita la mayor
flexibilidad y reproduccion de la solucién, mediante la implantacion de
estandares como IHE Pathology Framework, HL7, DICOM, PACS, SNOMED
CT...



iMuchas gracias!

marcial@cim.es

sesCain ™=

Servicio de Salud de Castilla-La Mancha
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